
⾳音视频流媒体播放体验 
优化实践

⺩王晨



直播



直播

软情⾊色

没啥新东⻄西

很热

⼤大局已定

都差不多

没啥好玩的

不就是

噱头⽽而已
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播放器



播放器
狭义相对论的⼀一次实践！
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RTMP

• Real Time Messaging Protocol 

• 基于 TCP，⻓长链接协议 

• Adobe 的实时消息传输协议



HLS

• HTTP Live Streaming 

• Apple 的动态码率⾃自适应技术，短链接 

• m3u8 索引⽂文件 + TS 媒体切⽚片和加密串⽂文件



Http-FLV

• 并⾮非独⽴立协议，⽽而是⼀一种组合⽤用法 

• 基于 Http 建⽴立⻓长链接 

• 以 FLV ⽂文件或者 FLVTag 切⽚片⽅方式流式传输



技术⾓角度

H.264

AAC

渲染引擎解码器缓冲区⺴⽹网络传输



视频编码器的作⽤用

｝
帧率 FPS: 3 

(frame per second)

（经过编码） ｝

帧率 FPS: 3 
⼀一个 GOP (group of pictures)

时间



视频编码器的作⽤用

关键帧 
（I 帧）

⾮非关键帧 
（B/P 帧）



快 && 时钟同步

终极⺫⽬目标



提⾼高品质 && 减少延时

本质
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核⼼心体验

• 观看舒适度 

• 清晰度 

• 连贯性 

• 设备状态
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三者关联

连贯性

清晰度

设备

卡顿

模糊



怎么办？



解决⽅方案

• 缓冲⽆无数据导致卡顿：动态变更码率策略 

• 解码效率低：丢帧策略
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动态变更码率策略

空

1

请求⾼高 / 低码率

2

重置解码器

2

渲染引擎解码器缓冲区⺴⽹网络传输
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解码丢帧策略

速率慢
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2
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解码丢帧策略

速率慢

1

检查是否满

2

请求低码率

3

3

做丢帧处理

渲染引擎解码器缓冲区⺴⽹网络传输



核⼼心体验

• ⽤用户耐⼼心 

• ⾸首屏打开速度 

• 缓冲时⻓长
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⾸首屏打开速度

CDN App
请求数据

下发数据

缓存视频最近的关键帧或 GOP1

DNS 预解析2



缓冲时⻓长

协议 握⼿手 最⼩小解码单元 最⼩小延时

Http-FLV http FLVTag 毫秒级

RTMP http + RTMP FLVTag 毫秒级

HLS http TS ⽂文件 秒级



iOS 平台相关

• 视频编解码 VideoToolbox 

• ⾳音频编解码 AudioToolbox



后续学习资料

• Adobe RTMP Specification v1.0 

• Video File Format Specification v10 

• 极拍开源项⺫⽬目（https://github.com/JipaiApp）



谢谢！


