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吴君阳，美团点评iOS⼯工程师。
2017年年2⽉月加⼊入美团点评，负责性能平台和性能优化相关⼯工作。
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背景

性能监控

启动时间
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传统做法

Instruments
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传统做法
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传统做法

Charles
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传统做法
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当传统做法遇到⼤大型App
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监控耗时久
代码量大 

编译运行一次耗时很长

问题定位难
启动时函数调用量大 

数据不够直观

⽆无监控体系
无法及时暴露问题

成果难保持
难以成为一项常规工作

监控⼤大型App
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数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

理理想的⽅方案

体系化

对性能影响⼩小06
05

Caesium
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Caesium是什什么
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在现行国际单位制下，在1967年召开的第13

届 国 际 度 量 衡 大 会 对 秒 的 定 义 是 ： 铯

（Caesium）133原子基态的两个超精细能

阶间跃迁对应辐射的9,192,631,770个周期的

持续时间。 第一个精确的原子钟便是根据铯

-133的迁越制成的
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Caesium是什什么
全⽅方位的 精准的 iOS 应⽤用性能分析⼯工具
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功能
⽅方法调⽤用/⽹网络/Runloop可视化

数据可对⽐比

Caesium
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A Glance
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A Glance
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A Glance
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A Glance
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A Glance



⽣生成性能数据

⾃自动上传

分析报告优化代码

打包

Caesium

⼯工作流程

接⼊入Caesium

运⾏行行
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实现⽅方案
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[someObj someMessage];
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[someObj someMessage];

[XXRecordSystem recordStartWithClass:get_class(someObj) 
                                 cmd:@"someMessage" 
                                time:currentTime];

[XXRecordSystem recordEndWithClass:get_class(someObj) 
                               cmd:@"someMessage" 
                              time:currentTime];
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[someObj1 someMessage1];
[someObj2 someMessage2];
[someObj3 someMessage3];
[someObj4 someMessage4];
[someObj5 someMessage5];
[someObj6 someMessage6];
[someObj7 someMessage7];
[someObj8 someMessage8];
...
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objc_msgSend(id self, SEL _cmd, ...)
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objc_msgSend

new_objc_msgSend 2. 调⽤用 orig_objc_msgSend

1. 记录 class, cmd, startTime

3. 记录 endTime

替换objc_msgSend
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objc_msgSend 调⽤用约定

寄存器器 r0, r1 ... 栈

new_objc_msgSend

汇编

替换objc_msgSend
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保存寄存器器 x0 - x8, q0 - q7 到栈上

调⽤用原始 objc_msgSend

记录 class, cmd, startTime

记录 endTime

………………？？？

new_objc_msgSend

28

恢复寄存器器 x0 - x8, q0 - q7



lr 寄存器器（Link Register）

⼦子⽅方法执⾏行行完毕后将会被执⾏行行的地址
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new_objc_msgSend



保存寄存器器 x0 - x8, q0 - q7 和 lr 到栈上

调⽤用原始 objc_msgSend，记录 lr

记录 class, cmd, startTime

记录 endTime

恢复寄存器器 x0 - x8, q0 - q7, 以及 lr

new_objc_msgSend
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恢复寄存器器 x0 - x8, q0 - q7, 以及 lr

保存寄存器器 x0 - x8, q0 - q7 和 lr 到栈上



+ (void)load

替换时机
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调⽤用顺序

Pangu



替换objc_msgSend
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fishhook

替换objc_msgSend

dyld, Mach-O
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prepare receive

Empty Record 

开始时间 

类别 

地址 

参数

记录时间

Swizzle Network Request

记录时间 

Full Record
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Tracing Network

completion



Observer Record Tracer Records
Generate Sent to Export

Tracing Runloop
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Caesium vs 传统⽅方案
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数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

优势

体系化

对性能影响⼩小06
05
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数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

优势

体系化

对性能影响⼩小06
05
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数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

优势

体系化

对性能影响⼩小06
05
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⽣生成性能数据

⾃自动上传

分析报告优化代码

打包

Caesium

⼯工作流程

接⼊入Caesium

运⾏行行



数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

优势

体系化

对性能影响⼩小06
05
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数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

优势

体系化

对性能影响⼩小06
05
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本地结果展示

chrome://tracing

Chrome 性能展示⼯工具

标准 JSON 格式
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本地结果展示
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本地结果展示



本地结果展示
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本地结果展示
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本地结果展示
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本地结果展示
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数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

优势

体系化

对性能影响⼩小06
05
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⽣生成性能数据

⾃自动上传

分析报告优化代码

打包

Caesium

⼯工作流程

接⼊入Caesium

运⾏行行
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⽣生成性能数据

⾃自动上传

分析报告优化代码

打包

Caesium

⼯工作流程

接⼊入Caesium

运⾏行行



Caesium

运⾏行行
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Jenkins Job
性能平台 内测平台

查询上传

启动10次

安装
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⽣生成性能数据

⾃自动上传

分析报告优化代码

打包

Caesium

⼯工作流程

接⼊入Caesium

运⾏行行



100

展示变化
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100

展示变化
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100

展示变化
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100

展示变化
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100

展示变化
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100

分组件统计
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100

分组件统计
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数据收集成本低

⽆无侵⼊入

信息全⾯面

数据展示直观

02
03

01

04

优势

体系化

对性能影响⼩小06
05

62



和传统⽅方案的对⽐比

vs Instruments
Caesium Instruments

数据收集成本 低 ⾼高

时间轴 有 ⽆无

结构化数据 是 否

可定制性 深度定制 简单设置

可靠性 ⾼高 偶尔卡死

多语⾔言⽀支持 只⽀支持OC ⽀支持多种语⾔言
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和传统⽅方案的对⽐比

vs ⾃自定义插桩

Caesium ⾃自定义插桩

代码覆盖范围 较全⾯面 有限

侵⼊入性 极低 ⾼高

数据收集成本 低 ⾼高
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⽣生成性能数据

⾃自动上传

分析报告优化代码

打包

Caesium

⼯工作流程

接⼊入Caesium

运⾏行行



接⼊入流程

InitAdd 
Pod Start Stop

66



67

Caesium

接⼊入&运⾏行行



不不仅是启动
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不不仅是启动
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美团App启动优化

“农业时代”

2016

纯⼿手⼯工打造

“⼯工业时代”

2017 Q2

Caesium⾸首次辅助启动优化
清理理⽆无⽤用代码

“互联⽹网时代”

2017 Q4

较完善的监控体系
⽹网络请求优化
推迟⾮非紧急任务
+load治理理

启动时间缩短20%以上
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Q&A



Thanks
Eat better,Live better.


